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Electrovanne de regulation de debit et de pression 



La presente invention concerne une electrovanne de regulation de debit et 
de pression utilisable dans un circuit comportant une partie en basse pression et 
5 une partie en haute pression. 

Elle permet classiquement le controle du debit du fluide en basse pression, 
a I'aide d'un tiroir coulissant dans une chemise dans laquelle sont pratiques au 
moins un orifice respectivement d'alimentation et d'echappement, ledit tiroir etant 
actionne electriquement au moyen d'un electroaimant agissant a Tencontre de 
1 0 moyens de rappel. Ces moyens de rappel sont dimensionnes et disposes de 
telle sorte que, acourant de commande de I'electroaimant nul, le passage entre 
les orifices d'alimentation et d'echappement soit obture, puis progressivement 
degage a partir d'une vaieur seuil de courant 

La regulation de pression, egalement realisee par ('electrovanne de 
1 5 ('invention, s'applique au fluide a haute pression. Cette invention s'applique par 
exemple a un systeme d'injection d'essence pour moteur thermique a rail 
commun. Ce systeme constitue d'ailleurs un autre volet de ('invention. Dans 
cette application, I'utilite de la regulation parallele en debit et en pression resulte 
de la necessite ponctuelle de decharger rapidement ledit rail en pression, par 

2 0 exemple lorsque I'utilisateur du vehicule relache I'accelerateur. 

La combinaison de la decharge en pression, en cas de surpression dans le 
rail, et du controle de la regulation de debit n'a jamais ete mise en oeffvre a ce 
jour dans un meme dispositif. 

Dans I'exemple ci-dessus, le rail est alimente en essence a haute pression 
25 par une pompe, elle-meme tributaire d'essence a basse pression en 
provenance du reservoir via I'electrovanne de I'invention, qui en controle le 
debit. La regulation de pression se fait sur I'essence portee a haute pression en 
aval de la pompe, et elle est geree par un calculateur obtenant des informations 
sur la vaieur de ladite pression via un capteur dispose dans le rail commun. 

3 0 Dans la suite du texte, pour expliquer le fonctionnement de I'electrovanne 

de I'invention, on se referera systematiquement a I'exemple des moteurs a rail 
commun. La basse pression dont le debit est regule par I'electrovanne est de 
I'ordre de 6 bars en entree de I'electrovanne, en provenance du reservoir a 
essence, et de 5 bars en sortie, en amont de la pompe. Celle-ci la porte a 120 
3 5 bars, ou a 200 bars suivant les modeles de pompe et les fonctionnements 
moteurs. Ce sont done des pressions de ces ordres que I'electrovanne doit 
gerer lorsqu'elle met en oeuvre la regulation de la haute pression. 

La pression dans le rail est regulee par la regulation du debit de la vanne. Le 
capteur de pression donne une information qui permet au calculateur d'emettre 
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une consigne a destination de la vanne, lui demandant de fournir plus ou moins 
de debit. II s'agit done d'un fonctionnement en boucle fermee. Si la pression est 
trop importante dans le rail, reformation fournie par le capteur indiquera au 
calculateur d'envoyer a I'electrovanne une consigne lui demandant d'agir sur ia 
5 haute pression, en vue de la reduire. 

A cet effet, et selon I'invention, les moyens de rappel a rencontre desquels 
Telectroaimant agit sont interposes entre le tiroir et un dispositif a clapet apte a 
obturer un orifice d'admission dans la chemise de fluide a haute pression, lequel 
communique avec I'orifice d'alimentation de fluide a basse pression au moins 

1 0 dans la position du chariot correspondant a un courant de commande inferieur a 
la valeur seuil permettant I'ouverture du passage entre les orifices d'alimentation 
et d'echappement du fluide a basse pression. Ces moyens de rappel sont de 
plus positionnes et dimensionnes de maniere a ce que le clapet puisse etre 
ouvert pour un courant egal ou proche de zero, en vue de faire chuter !a 

1 5 pression dans le circuit haute pression. 

En d'autres termes, lorsque la valeur de pression est trop elevee dans le 
rail, la consigne du calculateur sera de reduire le courant envoye a i'electroaimant, 
et done de diminuer la force exercee sur le ressort interne par le noyau mobile 
dudit electroaimant La surpression peut alors ouvrir le clapet, et decharger le fail, 

20 selon un faible debit, pour y faire chuter la pression. En theorie, ce debit de 
decharge est envoye a destination du reservoir d'essence. 

Inversement, si la pression dans le rail est trop faible, la consigne de courant 
envoyee par le calculateur a I'adresse de i'electroaimant est augmentee, et la 
consequence est une augmentation du debit, et done de la pression dans le rail. 

25 Danscecas, les moyens de rappel exercent une pression plus importante sur 
le clapet, qui ne peut pas s'ouvrir et maintient la haute pression dans le rail. 

De preference, le tiroir mobile est positionne et dimensionne de telle sorte 
que les orifices d'alimentation et d'echappement du fluide a basse pression ne 
soient pas mis en communication avant que la force exercee par le tiroir sur le 

3 0 dispositif a clapet via les moyens de rappel, en vue de la fermeture dudit 
clapet, ne soit suffisante pour assurer ladite fermeture lorsque la pression 
atteinte dans le circuit a haute pression est la pression nominate de 
fonctionnement. 

En d'autres termes, les differents elements participant a la regulation de 
3 5 debit d'une part et de pression d'autre part, pour les deux circuits 
respectivement a basse et haute pression, doivent etre configures de telle 
sorte que la regulation de debit a basse pression par mise en liaison des 
orifices d'alimentation et d'echappement ne s'effectue qu'apres qu'une pression 
nominate et stable ait ete atteinte dans le circuit a haute pression, pour des 
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valeurs de courant garantissant que le clapet ne peut pas s'ouvrir. Cette 
separation des caracteristiques de regulation permet de reguler le debit au 
ralenti du moteur de maniere tres precise et avec une pression constante. 

En realite, des fuites se produisent entre les orifices d'alimentation et 
5 d'echappement a basse pression, avant meme que le tiroir soit en position 
autorisant le passage entre eux. Le debit de fuite est alors porte a haute 
pression par la pompe, et utilise pour le fonctionnement du moteur au ralenti, qui 
ne necessite pas de proportionnalite du debit par rapport au courant A ce 
stade, il faut simplement que le courant de consigne soit suffisamment eleve 

10 pour empecher I'ouverture du clapet lorsque la pression dans le rail permet de 
faire fonctionner les injecteurs au ralenti, 

Mais il subsiste un intervalle entre le courant necessaire a la fermeture du 
clapet a ces pressions et celui qui est requis pour le fonctionnement de la 
regulation de debit proportionnellement au courant, lorsque les orifices 

1 5 d'admission et d'echappement sont mis en relation. Cet intervalle a pour but et 
pour effet de ne pas introduire de variations de pression dans le nail, 
susceptibles de faire varier le regime moteur et done d'engendrer du brujt ou 
des problemes de fonctionnement en regime normal. 

De preference, le tiroir est entraine par un poussoir solidaire du noyau 

20 mobile de I'electroaimant, les moyens de rappel etant constitues d'un ressort a 
boudins dispose axialement entre 1'extremite du chariot et le dispositif a clapet 

La configuration generate est done axiale, et comprend successivement le 
noyau mobile de I'electroaimant, une tige poussoir, le tiroir, le ressort a boudins 
et le dispositif a clapet 

25 Plus precisement, ce dernier comporte une bille pouvant obturer ('orifice 

d'admission du fluide a haute pression, (edit orifice debouchant dans le volume 
de la chemise au niveau d'un siege sur lequel la bille est plaquee, en cas de 
fermeture du clapet, par un manchon du dispositif a clapet coulissant dans ladite 
chemise et actionnee par les moyens de rappel. 

3 0 La configuration precitee est optimisee pour que le clapet ne puisse pas fuir 

de maniere aleatoire, car le programme du calculateur ne peut controler qu'une 
fuite constante, grace a la presence du capteur de pression qui assure le 
fonctionnement en boucle fermee. Une fuite aleatoire, dans la mesure ou elle 
peut engendrer des variations de pression non acceptables dans le rail, est 

3 5 proscrite. 

Le choix d'une bille pour le clapet, la configuration du siege de cette bille 
ainsi que I'agencement et la forme relatifs des differents elements, notamment 
prevus en fonction de la valeur du courant, garantissent I'absence d'aleas. 
L'electroaimant, en particulier, est calcule pour avoir une force constante sur toute 
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la course du tiroir, afin d'ameliorer la precision de positionnement du tirofr en 
fonction de la consigne de courant. 

Le siege de la bille consiste par exemple en un conduit axial debouchant 
dans la chemise et chanfreine au niveau de sa liaison avec I'orifice d'admission, 
5 ledit conduit etant flanque d'espaces de degagement du fluide ouverts sur le 
volume de la chemise et obtenus par un coup de fraise cylindrique 
respectivement d'epaisseur inferieure et d'axe perpendiculaire a celui du 
conduit 

Le positionnement de la bille est ainsi bien garanti, ainsi que le guidage du 
1 0 fluide en haute pression en provenance du circuit dispose en aval de la pompe. 

Plus precisement encore, le manchon comporte un promontoir central axial 
prevu pour s'inserer dans le conduit du siege et exercer une force sur la bille, et 
il presente au moins un canal pour le passage du fluide vers le tiroir. 

De preference, I'orifice d'admission est pratique dans une piece obturant la 

1 5 chemise, et dont la position est reglable par rapport a elle. II est par consequent 

possible de proceder a un ajustement de la position du siege en vue 
d'optimiser le fonctionnement de la vanne. 

Selon ('invention, les moyens de rappel exercent sur le clapet, pour in 
courant de commande de I'electroaimant egal a zero, une force telle qu'il faut que 
20 le fluide ait une pression de I'ordre de 30 bars pour Pouvrir. 

En principe, en cas de surpression dans le rail, la consigne de courant 
envoye par le calculateur a I'electroaimant est soit une valeur nulle, soit proche 
de zero. Compte tenu de I'ordre des pressions nominates qui doivent regner 
dans le rail au cours du fonctionnement du moteur (1 20,200 bars), il n'y a aucun 

2 5 probleme pour ouvrir le clapet en cas de surpression. 

L'invention, comme on Fa deja mentionne, conceme egalement un systeme 
d'injection d'essence pour moteurs thermiques a rails communs, dote d'une 
electrovanne telle que decrite ci-dessus, dont I'orifice d'admission est connecte 
au circuit de fluide a haute pression dispose en aval de la pompe. 

3 0 Pour que le fonctionnement puisse s'effectuer correctement, le rail commun 

comporte un capteur de pression relie a une unite centrale electronique servant 
de calculateur et qui foumit la consigne du courant a I'electroaimant de 
I'electrovanne. L'invention va a present etre decrite plus en detail, en reference 
aux figures annexees pour lesquelles : 
3 5 - la figure 1 montre une representation schematique du systeme d'injection 

d'essence selon l'invention; 

- la figure 2 represente, en coupe, une electrovanne selon l'invention; 

- la figure 3 est une vue en coupe d'un manchon du dispositif a clapet; 
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- la figure 4 est une vue, toujours en coupe, de la piece comportant le siege 
de la bille du dispositif a clapet; 

- la figure 5 illustre les caracteristiques ideales, en pression et debit, de 
I'electrovanne de I'invention et; 

5 - la figure 6 represente ces memes caracteristiques dans un trace refletant 

plus concretement le fonctionnement de I'electrovanne de I'invention. 
En reference a la figure 1 , I'electrovanne (1) de I'invention est disposee entre 
le reservoir (2) de carburant du vehicule et une pompe a haute pression (3) 
destinee a alimenter en essence le rail commun (4). Celui-ci alimente des 

1 0 injecteurs (5) foumissant Pessence aux cylindres du moteur. Le rail (4) est par 
ailleurs pourvu d'un capteur de pression (6) relie a une unite centrale 
electronique (7) qui foumit notamment une consigne de courant a I'electroaimant 
de I'electrovanne (1). Le fonctionnement se fait par consequent en boucle 
fermee. Le clapet (8) controle une boucle reliant la partie du circuit qui est a haute 

1 5 pression (en aval de la pompe (3)) et la partie du circuit a basse pression (en 
amont de ladite pompe (3)). Cette boucle rejoint de fait la sortie de la pompe a 
I'entree de I'electrovanne (1), en aval du reservoir de carburant (2). 

Lorsqu'une surpression est detectee dans le nail (4), par le capteur de 
pression (6), I'unite electronique (7) envoie une consigne de courant nulle ou 

20 faible de telle sorte que le clapet (8) puisse s'ouvrir sous Peffet de ladite 
surpression. De I'essence est alors renvoyee vers le reservoir (2). La vanne de 
regulation de debit (1) et le clapet (8) sont en realite reunis dans une seule entite 
(E), qui constitue I'electrovanne de regulation de debit et de pression selon 
I'invention. 

25 Elle est representee plus en detail en figure 2, et est composee d'un sous- 

ensemble electrique qui surmonte un sous-ensemble hydraulique. 
Classiquement, les fonctionnalites electriques sont assurees par un 
electroaimant qu'il n'est nullement necessaire de decrire en detail, dans le cadre 
de ('invention, car il est connu en soi. II suffit de savoir qu'il se compose d'une 

30 bobine (9) integree notamment dans une armature magnetique (10) entourant 
un noyau mobile (11), lequel entraine un poussoir (12) notamment guide par 
une piece polaire basse (13) dont la partie superieure est dessinee de telle 
sorte que la variation de I'entrefer qu'elle forme avec le noyau mobile (11) 
permette de generer une force electromagnetique la plus constante possible 

35 sur la course du noyau (11). Un palier (14) ameliore le guidage et le 
coulissement du poussoir (12). L'electroaimant est surmoule dans une 
enveloppe (15) integrant un connecteur externe (16) contenant des bornes 
(17) de connexion, pour le raccorder par exemple a I'unite centrale electronique. 
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Le poussoir (12) agit sur un tiroir (18) mobile en coulissement muni d'un 
evidement peripherique (19) prevu pour mettre en relation un orifice 
d'alimentation (20) et un orifice d'echappement (21 ) pratiques dans la chemise 
(22) du sous-ensemble hydraulique. Ces orifices (20) et (21) sont raccordes, 
5 via des conduits (23, 24) d'un bati (25), au circuit a basse pression. Plus 
precisement, le conduit (23) et I'orifice (20) d'alimentation sont relies au reservoir 
de carburant, alors que I'orifice (21) et le conduit (24) d'echappement sont 
raccordes a la pompe (3) haute pression. 

Un ressort a boudins (26) est dispose dans I'axe du tiroir (18). L'une de ses 
1 0 extremites est fixee dans un logement axial dudit tiroir (18), alors que son autre 
extremite actionne un manchon (27) faisant partie du dispositif a clapet, lequel 
comprend egalement une bille (28). Le manchon (27) coulisse dans I'alesage 
central de la chemise (22), comme le tiroir (18). La bille (28) repose sur un siege 
(37) realise dans une piece (29) realisant la liaison avec le circuit haute pression. 
15 Ainsi, cette piece (29) comporte un orifice d'admission (30) situe 

immediatement sous le siege (37) de la bille (28) et prolonge par un conduit 
(31 ) vehiculant le fluide a haute pression. Le manchon (27) du dispositif a clapet 
ainsi que la piece (29) sont respectivement montres plus en detail en figures 3 
et 4. Le manchon (27) comporte, dans sa face en regard du tiroir (18), in 
20 logement cylindrique (32) apte a recevoir l'une des extremites du ressort (26). 
Le diametre de ce logement se ressert progressivement vers I'interieur, afin de 
fixer I'extremite du ressort (26). Dans le prolongement du logement (32), des 
canaux (34 et 34) permettent le passage du fluide a travers le manchon (27). 
Ces canaux, au nombre d'au moins deux, entourent un promontoir (35) 
25 cylindrique dont le diametre est calcule pour s'inserer dans un conduit (36) de la 
piece (29), afin de maintenir une pression sur la bille lorsqu'elie est en appui sur 
son siege (37) (voir fig. 4). Des voies d'evacuation du fluide (38 et 38') sont 
disposees de part et d'autre du conduit (36) et du siege (37), realisees au 
moyen d'une f raise cylindrique d'epaisseur inferieure a celle du conduit (36). Le 
3 0 filetage (39) permet de regler la position de la piece (29) pour affiner le 
fonctionnement du dispositif a clapet. 

L'etancheite des differents composants est assuree par des joints toriques 
repartis tout autour de la chemise (22). Le fonctionnement de 1'ensembie 
s'explique plus aisement en reference aux diagrammes des figures 5 et 6. En 
35 particulier, le fonctionnement theorique apparait en figure 5. Lorsque le courant 
est egal a zero, la force exercee par le ressort (26) sur le dispositif a clapet et 
notamment la bille (28) permet de contenir une pression dans le rail (4) de 
I'ordre de 20 a 30 bars. Pour une pression superieure, le clapet s'ouvre et la 
surpression se decharge dans la chemise (22), a destination de I'orifice (20) et 
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du conduit (23). La courbe du debit (C 2 ) montre en effet que, pour cette valeur 
du courant, il n'y a theoriquement aucun debit entre Porifice d'alimentation (20) et 
Porifice d'echappement (21). Compte tenu de I'emplacement de I'evidement 
peripherique (19), cette absence de debit se prolonge jusqu'a une valeur 
5 d'environ un ampere, a la suite de laquelle le debit augmente lineairement Or, 
entre zero et un ampere, et a mesure que Pintensite du courant de commande 
de Feiectroaimant augmente, la force exercee via le ressort (26) sur !e dispositif 
a clapet, et par consequent sur la bille (28) augmente egaiement, lui permettant 
de contenir une pression de plus en plus grande dans la partie du circuit a haute 

10 pression (courbe G t ). II faut que, dans le cadre de I'invention, la pression 
nominate de fonctionnement (120 bars sur la figure), soit atteinte pour une valeur 
du courant inferieure a la valeur seuil a partir de laquelle le debit augmente 
lineairement (un ampere sur la courbe C 2 ). Cette condition permet de reguler le 
debit au ralenti de maniere tres precise et avec une pression constante. 

15 En realite, la courbe du debit (C 2 ) a plutot Failure qui apparait en figure 6. 

Des fuites existent avant Pobtention du seuil d'intensite mettant en relation 
directe, via I'evidement (19), ['orifice d'admission (20) et Porifice d'echappement 
(21). Ces fuites, a condition d'etre controlees, ne constituent pas reellement in 
inconvenient majeur a invention. II faut cependant qu'elles soient inferieures au 

20 debit d'essence necessaire au fonctionnement au ralenti du moteur. Sachant que 
les injecteurs fonctionnent a partir d'une pression dans le rail equivalant a environ 
70 bars, il faut que pour cette valeur, le debit de fuite D v correspondant a un 
courant de consigne I, soit inferieur au debit d'essence necessaire au 
fonctionnement au ralenti. 

25 Dans i'hypothese d'un moteur fonctionnant avec une pression nominate 

dans le rail de 120 bars, il faut ensuite que cette pression soit contenue par le 
dispositif a clapet pour une valeur l 2 du courant, correspondant a un debit de 
fuite D 2 au niveau du tiroir inferieur a la valeur l s de seuil a partir de laquelle la 
liaison est etablie entre les orifices d'alimentation (20) et d'echappement (21). 

30 En fonctionnement reel, le debit de fuite n'est done pas nul quand le courant 

est egal a zero (1=0), et il augmente lorsque I augmente. 

Encore une fois, il est preferable que la valeur l 2 soit inferieure et clairement 
separee de la valeur l s pour ne pas introduire de variations de pression dans le 
rail susceptibles de faire varier le regime moteur et done d'engendrer du bruit ou 

3 5 des problemes de fonctionnement moteur. . 

L'exigence des debits de fuite inferieurs au debit d'essence necessaire au 
fonctionnement au ralenti du moteur implique la fixation de valeurs limites pour 
D, et D 2 . En realite, les experiences faites avec des prototypes d'electrovanne 
selon I'invention montrent que meme lorsque le debit de fuite est superieur a 
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ces vaieurs limites, le fonctionnement est satisfaisant. II s'agit alors d'un 
fonctionnement appele mode mixte, ou les deux courbes sont telles que l s < l 2 , 
ce qui veut dire que le fonctionnement lineaire de la regulation en debit intervient 
avant que la valeur de pression nominate de fonctionnement ne soit atteinte 
5 dans le rail (4). 

II est a noter que, compte tenu de !a conception specifique a I'invention, in 
tel fonctionnement peut etre gere car le montant du debit de fuite excedant les 
vaieurs seuil D, et D 2 peut etre recircule grace au dispositif a clapet, au moyen 
de I'information fournie a I'unite centrale electronique par le capteur de pression. 
10 La configuration presentee ci-dessus ne constitue bien entendu, qu'un 

exemple possible de I'invention, qui n'en est nullement exhaustif. Toute 
variation de forme et de configuration qui sont a la portee de Phomme de Tart 
entre dans le cadre de la presente invention. 
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REVENDICATIONS 

1. Electrovanne de regulation de debit et de pression utilisable dans un 
circuit comportant une partie en basse pression et une partie en haute 

5 pression, controlant le debit d'un fluide a basse pression a I'aide d'un 

tiroir coulissant dans une chemise dans iaquelle sont pratiques au 
moins un orifice respectivement d'alimentation et d'echappement dudit 
fluide, ledit tiroir etant actionne electriquement au moyen d'un 
electroaimant agissant a i'encontre de moyens de rappel prevus pour 

10 qu'a courant de commande de relectroaimant nul, le passage entre les 

orifices d'alimentation et d'echappement soit obture, puis 
progressivement degage a partir d'une valeur seuil de courant, la 
regulation de pression s'appliquant au fluide a haute pression, 
caracterise en ce que les moyens de rappel sont interposes entre le 

15 tiroir et un dispositif a clapet apte a obturer un orifice d'admission dans 

la chemise de fluide a haute pression, communiquant avec I'orifice 
d'alimentation de fluide a basse pression au moins dans la position du 
chariot correspondant a un courant de commande inferieur a ladite 
valeur seuil, les moyens de rappel etant positionnes et dimensionnes de 

20 maniere a ce que le clapet puisse etre ouvert pour un courant egal a ou 

proche de zero, en vue de faire chuter la pression dans le circuit haute 
pression. 

2. Electrovanne de regulation de debit et de pression selon la 
revendication precedente, caracterise en ce que le tiroir mobile est 

2 5 positionne et dimensionne de telle sorte que les orifices d'alimentation 

et d'echappement du fluide a basse pression ne soient pas mis en 
communication avant que la force exercee par le tiroir via les moyens de 
rappel sur le dispositif a clapet, en vue de la fermeture de ce dernier, soit 
suffisante pour assurer ladite fermeture lorsque la pression atteinte dans 

3 0 le circuit a haute pression est la pression nominale de fonctionnement. 

3. Electrovanne de regulation de debit et de pression selon Tune des 
revendications precedentes, caracterise en ce que le tiroir est entraine 
par un poussoir solidaire du noyau mobile de relectroaimant, les 
moyens de rappel etant constitues d'un ressort a boudins dispose 

3 5 axialement entre I'extremite du chariot et le dispositif a clapet. 

4. Electrovanne de regulation de debit et de pression selon rune 
quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce que le 
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dispositif a clapet comporte une bille pouvant obturer I'orifice 
d'admission du fluide a haute pression, ledit orifice debouchant, dans le 
volume de la chemise, au niveau d'un siege sur lequel la bille est 
piaquee, en cas de fermeture du clapet, par un manchon du dispositif a 
5 clapet coulissant dans ladite chemise et actionne par les moyens de 

rappel. 

5. Electrovanne de regulation de debit et de pression selon la 
revendication precedente, caracterisee en ce que le siege de la biile 
consiste en un conduit axial debouchant dans la chemise et chanfreine 

10 au niveau de sa liaison avec Porifice d'admission, ledit conduit etant 

flanque d'espaces de degagement du fluide ouverts sur le volume de la 
chemise et obtenus par un coup de fraise cylindrique respectivement 
d'epaisseur inferieure et d'axe perpendiculaire a celui du conduit. 

6. Electrovanne de regulation de debit et de pression selon la 
15 revendication 5, caracterisee en ce que le manchon comporte un 

promontoire central axial prevu pour s'inserer dans le conduit du siege 
et exercer une force sur la bille, ledit manchon presentant au moins un 
canal pour le passage du fluide vers le tiroir. 

7. Electrovanne de regulation de debit et de pression selon Tune des 
20 revendications precedentes, caracterisee en ce que I'orifice d'admission 

est pratique dans une piece obturant la chemise, et dont la position est 
reglable par rapport a elle. 

8. Electrovanne de regulation de debit et de pression selon Tune 
quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce que les 

25 moyens de rappel exercent sur le clapet, pour un courant de commande 

de Pelectroaimant egal a zero, une force telle qu'il faut que le fluide ait 
une pression de I'ordre de 30 bars pour I'ouvrir. 

9. Systeme d'injection d'essence pour moteur thermique a rail commun, 
ledit rail etant alimente en essence a haute pression par une pompe 

3 0 elle-meme alimentee par de Pessence a basse pression en provenance 

du reservoir via une electrovanne selon les revendications 1 a 8, 
caracterise en ce que Porifice d'admission de Pelectrovanne est 
connecte au circuit de fluide a haute pression en aval de la pompe. 

10. Systeme d'injection d'essence pour moteur thermique selon la 
3 5 revendication precedente, caracterise en ce que le rail commun 

comporte un capteur de pression relie a une unite centrale electronique 
fournissant la consigne de courant a Pelectroaimant de Pelectrovanne. 
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H.Systeme d'injection d'essence pour moteur thermique seion la 
revendication precedente, caracterise en ce que Tunite centrale 
electronique envoie, lorsque le capteur detecte une surpression par 
rapport a la pression nominale de fonctionnement du rail, un signal de 
consigne de courant nul a I'electroaimant, permettant Touverture du 
clapet et la circulation du fluide de la sortie de la pompe vers le 
reservoir. 



1er depot 
PI. 2/5 



Modifiee le 23/03/04 





Fig. 2 



1 er depot Modifiee le 23/03/04 




regue le 23/03/04 



PI. 3/5 




Fig. 3 




Fig. 4 



regue le 23/03/04 




1er depot 

Pl. 5/5 



Modifiee le 23/03/04 




3 IN SI HUT 
OAHOIlAtDS 

lUDUCTKICLLE 



CERTIFiCAT DWiiXTS 

Code de la propriete intellectueile - Uvre VI 



N° 11235*02 



DEPARTEMENT DES BREVETS 

26 b'ts, rue de Saint Petersbourg 
75800 Paris Cedex 08 

Telephone : 01 53 04 53 04 Telecopie : 01 42 93 59 30 



DESIGNATION D'!NVENTEUR(S) Psgs N° 1. . / 2. . 
(Si le demandeur n'est pas 1'inventeur ou I'unique inventeur) 



Get imprime est a remplir lisiblement a 1'encre noire 



DB 113 W /260899 




i a lo in .78-17du6ianv i e r 1978 relative a I'informatique, auxfichiers et aux liberies s'appliqueaux reponses faites a ce formulaire. 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de I INPI. 



regue le 06/04/04 



INPI 



■ INSTITUT 
NATIONAL Dt 
LA FROPDIETE 
INDUDTB I ELLI 



BREVET D'INVENTION 
CERTIFICAT D'UTILITE 

Code de la propriete intellectuelle - Livre VI 



N° 11235-02 



departement des brevets 

26 bis, rue de Saint Petersbourg 
7 5800. Paris Cedex 08 

Telephone : 01 53 04 53 04 Telecopie : 01 42 93 59 30 



DESIGNATION D'INVENTEUR(S) Page N° X . / 2. . 
(Si le demandeur n'est pas I'inventeur ou ['unique inventeur) 



Cet imprime est a remplir lisiblement a I'encre noire 



Vos references pour ce dossier 

(facuUatif) 


E26' B40 F 


N° D'ENREGISTREMENT NATIONAL 


0309528 



D8 113W/260899 



TITRE DE L'INVENTION (200 caracteres ou espaces maximum) 

Electrovanne dc regulation de debit et dc pression 



LE(S) DEMANDEUR(S) : 

Denis LITTOLFF 
MEYER & Partenaires 
Bureaux Europe 
20 place des Halles 
67000 STRASBOURG 



DESIGNE(NT) EN TANT QU'JNVENTEUR(S) : (Indiquez en haut a droite «Page N° 1/1» S'il y a plus de trois inventeurs, 
utilisez un formulaire identique et numerotez chaque page en tndiquant le nombre total de pages). 



Nom 


LHERMITTE 


Prenoms 


Bruno 


Adresse 


Rue 


Residence Palmiers 

31 avenue Auguste Renoir 


Code postal et ville 


06800 | CAGNES-SUR-MER - F 


Societe d'appartenance (facuUatif) 




Nom 




Prenoms 




Adresse 


Rue 




Code postal et ville 




Societe d'appartenance (facultatif) 




Nom 




Prenoms 




Adresse 


Rue 




Code postal et ville 




Societe d'appartenance (facuUatif) 




DATE ET SIGNATURE(S) 
DU (DES) DEMANDEUR(S) 
OU DU MANDATAIRE 
(Nom et qualite du signataire) 

Le 5/04/04 l^V-\ fT^y 

Denis UTTOLFE^^ 
N°422-5 /TP09^ A^f7 


F ' 



La loi n°78-17 du 6 janvier 1978 relative a I'informatique, aux fichiers et aux liberies s'applique aux reponses faites a ce formulaire. 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de I'lNPI. 



PAGE BUMK (uspto) 



